HUCRELER NEDEN BOLUNUR

Etkinlik-1 Hiicreler Neden Boliiniir Bosluk Dolurma Sorulari

| a hicre | b hiicre dongisi T e replikasyon!

f.  hiicre g GuSG
i.  hiicre dongiisti j-  Sevresi
m. ¢ok hiicrelilerde n. G;evresi o. hucrelerin i i

p.  mitotik evre q. kardes kromatidlere r.  interfaz asamasinda
u. cogalma (iireme) v. interfaz
y. Sentromer z.  hiicre yiizeyi

bb. bilyiime, gelismeyi cc. kiigiiktiirler dd. yiizey miktarini
ge. giiclesir hh.  giclesi i ot |

kk. yagsam siiresi Il.  karsilayamaz hale gelir. mm. Mitotik evre

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere gelmesi gereken dogru ifadeleri yaziniz.
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hiicre biyolojisi) hiicrelerin yapisini, gérevlerini ve cogalma(iireme) vb. Ozelliklerini inceleyen bir bilim dalina

S evresinin bitmesinden mitotik evrenin baglamasina kadar gegen zaman ararliga .........cccecvveveverererieennens
........................................... ¢ok hizli béliinmek zorunda olduklari igin emriyonik hicrelerin hiicre dongustinde S evresi gorilirken G; ve G, evreleri gorilmez.
Mitoz boliinme ile: Tek hiicrelilerde= ........cccccveerienncinccneene olayi gerceklegir

Sinir, kan kas gibi hicrelerde hiicre bolinme gorilmedigi igin bunlarda gorilmez.

Hiicre dongusunin buyUk KISmi ...ceoviivieniniiniineiieniee e, araliginda geger.
............................................. hucrelilerde - blytime, gelisme, farklilasma, rejenerasyon, tamir, vejetatif ireme gibi olaylarin gergeklesmesini saglar.

Bir hiicrenin bélinmeye baslamasindan itibaren bu bolinmeyi takip eden diger hiicre béliinmesine kadar gegen zaman araligina
................................................... (hticre siklusu)denir.

interfaz evresi genelde birbirini takip eden ti¢ kisimdan olusur. BUNIar: ............cccoceveveevieevreerevenenenans evreleridir.
......................................... Boliinme ile ilgili son hazirliklar ve son kontroller yapilr.

canlilarin temel, yapisal ve islevsel birimlering ........coccocevevenenniinicnenens denir.

........................................... hlicre, organizma ya da molekul gibi 6rneklerin tam olarak kopya edilmesi strecidir

................................................. kromozomlarda kardes kromatidleri bir arada tutan kisim veya g ipliklerinin baglanma bélgesi olan kinetokor'u olusturan
proteinlerin baglandigi dna dizisidir. kromatitler bu bolgede baglanir.

DNA kendini kopyalar. Kromatin iplikler kendini kopyalar. DNA replikasyonu sonucunda kromatin iplikler kardes kromatidlere donusir.

.............................. DNA replikasyonu(eslenmesi) gergeklesir. Olusan kardes kromatidler sentromer bolgesinden bir arada bulunurlar. Varsa sentrozomlar
(1.ift sentriol)kendini esler.

DNA eslenmesine kadar gegcen zaman araligidir. Bu asamada hucre daha ¢ok protein sentezler

DNA kendini kopyalar. Kromatin iplikler kendini kopyalar. DNA replikasyonu sonucunda kromatin iplikler ...........cceceecieinieneniineinenieniens donusur.
Bir huicrelilerde hiicre bolinmesi gogalmay (ireme olayi)saglarken gok hiicreliler hlicre bOIUNMESI: ......oovevveveiiirieiiercniene saglar.

Hiicre yiizeyini hiicre capinin kiipiiyle (r’) biiyiirken , hiicre yiizeyi hiicrenin karesiyle ............cccccoeee... blytimesi buytr

DNA replikasyonuyla kardes kromatidler birbiring .........cccoccevevenienineienniininene bélgesinden tutunur.

Bolinmeyle olusan hiicreler ana hiicreye gére daha... yavru hiicreler genellikle daha kugtk olur.

Hiicre dongiisii 2 asamadan olusur: interfaz ve boIUNME @VreSi(......oeeveveveecrerererereerererenesesensenes )
Bir hiicrede hiicre béltinmesi bolinme emri verildikten sonra hlicre mutlaka............ccccoceeniiiniinneninnne
Biyiyen hiicrelerde sitoplazma/cekirdek orani artigindan hiicrenin sitoplazmayi Kontrolli .........c.cceeveveeeveieiereeseeveeeeenenne

hicrelerin .... farkhhk gosterir. Bazi hiicreler yasamlari boyunca defalarca boliintirken bazi hiicreler ¢ok az boliinir veya boliinmezler.

Okaryotik hiicrelerin yasam zamanlarinin biiyiik gogunlugu (%90 kadar) ........ccccecvueveverrererserersneennnas gecer.
................................................ hicrelerin bolliinmeye basladigl ve bélinmeye hazirlik yaptiklari evredir.
Boluinme igin gerekli enerji ve proteinlerin sentezi gergeklesir. Hiicrenin hacmi artmaya devam eden dogii kisminin adi ......c.ceeevvenieeeiineniniennens

Hiicre boliinmelerinin temel nedeni hiicre hacmi ile arasindaki oranin(dengenin) bozulmasidir.

Ayni zamanda huicreler birim hacime dUsen ........ccocevvevevievieneneneieeennne artirmak igin bolunarler.
hiicre blyudikge atik maddelerin hiicrenin diSINg atiMash........eecveeeiriiiienieeiieniese e
huicre biyudukge hiicrenin sahip oldugu hiicre zari, madde giris-GIKISIArT ......ccoververieirieirirererenereeee e

Huicreler boliindiigiinde yeni hiicrelerde birim hacme duigen ylzey miktar .......cceceeveveveneneiencneerennens

hiicre bliytdiikge hiicre gekirdeginin hiicresel olaylart ..........cocooeeeveniiiinieninenesiees duruma gelir.

huicre biyudukge hiicrenin sahip oldugu sitoplazmanin .........cccceevceneneiienvienennens zorlagir.

hiicre biytdiikce gekirdek ile ........c.cooevueverieiiiieninincnnene oran bozulur.

hucreler belli bir buytkltge ulagtiklarinda ...........ccccveverenerierneeienenns gerekir.

Bir amibi hiicresinin buytklugini belli bir baytiklikte tutulusa amibin ...........cccoeevieiniiieneneniennd engellenebilmektedir.
Karyokinez hiicre dongustinlin .........ccecververeereenvenuennen evresinde gercgeklesir.

Sitoplazma bolinme hiicre doNgUSUNUN ......ccveuveierevirierieiereeeeiereeneen evresinde gergeklesir.
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HUCRELER NEDEN BOLUNUR

m Hiicreler Neden Boliiniir Dogru-Yanhs Sorular

Asagida verilen ciimlelerden dogru olanlarin bagina ‘D’ yanlig olanlarin basina ‘Y’ harfini yaziniz?

1 Sentromer: kromozomlarda kardes kromatidleri bir arada tutan kisim veya g ipliklerinin baglanma bélgesi olan kinetokor'u olusturan proteinlerin baglandigi
dna dizisidir. kromatitler bu bélgede baglanir.

2 Bir amibi hlicresinin blyukluguni belli bir blyuklukte tutulusa bile amibin bolinmesi enbgelelnemez.

3 hiicre bliyudikge cekirdek ile sitoplazma arasindaki oran dengede kalir.

4 hicre bliyudikge hicrenin sahip oldugu sitoplazmanin hiicreye sigmasi kolaylasir.

5 Mitoz boliinme ile: Tek hiicrelilerde-> biiyiime ve gelisme olaylari gergeklesir

6 transkripsiyon hlcre, organizma ya da molekul gibi 6rneklerin tam olarak kopya edilmesi stirecidir

7 Mitoz béliinme ¢ok hiicrelilerde— biiylime, gelisme, farklilasma, rejenerasyon, tamir, vejetatif ireme gibi olaylarin gergeklesmesini saglar.
8 interfaz evresi genelde birbirini takip eden ii¢ kisimdan olusur. Bunlar: Gy, S, G, ve sitokinezden olusan evreleridir.

9 Embriyonik hiicreler ¢ok hizli bollinmek zorunda olduklari igin emriyonik hiicrelerin hiicre dongiisiinde S evresi gorilurken G; ve G, evreleri goriilmez.
10  Bir huicrede hiicre bolinmesi bolinme emri verildikten sonra hiicre mutlaka bélundr.

11  Sitoloji: Sitoloji (hiicre biyolojisi) hiicrelerin yapisini, gérevlerini ve cogalma(iireme) vb. Ozelliklerini inceleyen bir bilim dalidir

12 dokular canllarin temel, yapisal ve islevsel birimleridir.

13 G2 evresinde: DNA eslenmesine kadar gecen zaman araligidir.

14  Bir hicrelilerde hiicre bélinmesi gogalmayi (lireme olayi)saglarken ¢ok hicreliler hiicre bélinmesi: bliytime, gelismeyi saglar.

15 hicre biytdukge hiicre gekirdeginin hicresel olaylari yonetmesi gibi islermler kolaylasir.

16  Bazi htcrelerin bolinme yetenekleri olmamasina ragmen disaridan uyarildiklarin bélinme gegirebilirler. Bu tur hiicreler G; olarak adlandirilan durgun bir
evrede bulunur.

17  Hucre bolunmelerinin temel nedenihiicre hacmi ile hiicre yiizeyi arasindaki oranin(dengenin) bozulmasidir

18 S agsamasinda Olusan kardes kromatidler sentromer bolgesinden bir arada bulunurlar.

19  karaciger hicreleri bolinme 6zelligine sahiptir. Bu hiicreler tamir, yaralanma, bliyime, gelisme icin hiicre boliinmesi gergeklestirirler.

20  DNA replikasyonu sonucunda kromatin iplikler kardes kromatidlere dontsur.

21  Bolinmeyle olugan hiicreler ana hiicreye gore daha kuguktirler.yavru hiicreler genellikle daha kiigtik olur.

22 DNA replikasyona ugrar(eslenme)- DNA replikasyonuyla kardes kromatidler birbirine kinetokor bélgesinden tutunur.

23 Gpevresi: S evresinin bitmesinden mitotik evrenin baslamasina kadar gegen zaman ararligidir. Béltinme ile ilgili son hazirliklar ve son kontroller yapilir.
24  Sinir, kan kas gibi hiicrelerde hticre boliinme gorulmedigi igin hiicre dongtisii bunlarda goruilmez.

25  Hucreler bolinmeden buyukltklerini belirli 6lgtde artirirlar.

26  Hucreler bolinmeden 6nce belli bir byukliige ulasirlar.

27  Bir hicrenin bolinmeye baslamasindan itibaren bu bélinmeyi takip eden diger hiicre béliinmesine kadar gegen zaman araligina hiicre dongusu (hticre
siklusu)denir.

28  hicre bliyudikge atik maddelerin hiicrenin disina atilmasi kolaylagir.

29  Hiicre déngiisii 2 asamadan olusur: interfaz ve béliinme evresi(mitotik evre)

30 hicreler birim hacime disen ylzey miktarini azaltmak igin boluntrler.

31  Sevresi: DNA replikasyonu(eslenmesi) gergeklesir

32  hicre blyudukge hiicrenin sahip oldugu hiicre zari, madde giris-cikislari gibi kolaylasir

33  Hucreler bolundiglnde: yeni hiicrelerde birim hacme dugen ytizey miktari artar.

34 Hiicre yiizeyini hiicre ¢apinin kiipiyle r* bilyiirken , hiicre yiizeyi hiicrenin karesiyle biyimesi biyir r*
35 hucreler belli bir buytiklige ulastiklarinda htcrelerin bolinmesi gerekir.

36 Hucreler bolindugunde hiicre zari(hiicre yiizeyi) hiicrenin gereksinimlerini karsilayacak hale gelir.

37  Hucre dongustiniin biyik kismi mitotik evre araliginda geger.

38 hicrelerin yasam suresi farklilik gostermez. Bazi hiicreler yasamlari boyunca defalarca bélunirken bazi hiicreler gok az boltintr veya boltiinmezler.
39  Hicre boliinmesi hiicrelerin tipinie ve bulundugu dokuya gore degisebilir.

40 Buyuyen hucrelerde sitoplazma/gekirdek orani artigindan hiicrenin sitoplazmayi kontroli glilesir.
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HUCRELER NEDEN BOLUNUR

m Hiicreler Neden Boliiniir Karsilastirma Uygulamasi

Hiicre déngisiinde gergeklesen bazi olaylar asagidaki tabloda verilmistir. bu olaylarin gergeklestigi hiicre hiicre déngiisii kismi olan Gy, G, S, G, evreleri igin
eglestirme yapiniz?

Hucre dongustinde gergeklesen bazi durumlar Huicre Donglisu

a-kromatin ipliklerin kardes kromatidlere donistigi hiicre

dongisu kismi /

b-DNA replikasyonun gergeklestigi hiicre donguisu kismi

~— Interphase

c-protein sentezinin hizl olarak gergeklestigi kisim
d-sentrozomlarin eslendigi hiicre dongusu kismi
e-embriyonik hiicrelerde gorilmeyen bazi evreler
f-sentromerlerin islev gordigu hiicre dongusu kismi
g-sinir hicrelerinin bulundugu durgun evre

h- DNA eslenmesine kadar gecen zaman araligi

I- DNA replikasyonu sonucunda kromatin iplikler kardes
kromatidlere donustigl evre

i- Bolinme ile ilgili son hazirliklar ve son kontrollerin yapildig
kisim

k- kardes kromatidler sentromer bélgesinden bir arada

bulundugu kisim

m Hiicreler Neden Boliiniir Eslestirme Uygulamasi

Hiicre déngiisiinde gergeklesen bazi 6zellikler asagida verilmistir. bu 6zelliklerin gergeklestigi hiicre déngiisii lizerinde numarali olarak verilen kisimlari
kullanarak verilen sorulari cevaplayiniz?

Hicre 6nglisiiniin bazi evreleri Hiicre dogilisii agamalari
a-G1 evresi
¢
b-S evresi
c-G2 evresi (12 saat)

d-mitotik evre | R A S
e-sitokinez evresi

f-profazin gergeklestigi kisim
g-metefazin gergeklestigi kisim
h-DNA sentezinin gergeklestigi kisim
I- kromatin ipliklerin eslendigi kisim

i- kardes kromatidlerin olustugu kisim G 2

Dongusi

h- protein sentezinin hizlandigi kisim
k-sentroillerin eslendigi kisim

|-kardes kroamtinlerin sentromerden birbirine
tutundugu kisim

m- en kisa gegen aralik

n-hticre dongustinde en son kontrollerin yapildigi
aralk

p- M evresi olarak adlandirilan evre R e et
t-interfaz araligini kapsayan kisimlar

y- numarali kisimlarin isimlerini yaziniz?

| Etkinlik5 | Hiicreler Neden Bdliiniir Tablo Yorumlama

Hiicre dongisii ile ilgili verilen sorulari cevaplayiniz?

S.no Huicre dongusdi ile ilgili bazi sorular Olasi cevaplariniz?
1 hucreler belli bir blyukluge ulastiklarinda olmasi gereken durum nedir?

hicre bliyudikge gekirdek ile sitoplazma arasindaki oran nasil etkilenir?

hiicre bliyudikge hiicrenin sahip oldugu sitoplazmanin hiicreye sigmasi nasil etkilenir?

huicre biyudukge hiicre gekirdeginin hiicresel olaylari yonetmesi nasil bir durum alr?

hticre biiyudukge hiicrenin sahip oldugu hicre zari, madde giris-gikislari nasil etkilenir?

huicre biyudukge atik maddelerin hiicrenin disina atilmimi nasil etkilenir?

Hiicreler bélinmeden buyikliklerini belirli dlglide artirirlar neden?

Huicre boliinmesinin temel nedeni ne olabilir?

00 N O UV B WN
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HUCRELER NEDEN BOLUNUR

m Hiicreler Neden Boliiniir Test Uygulamasi

Asagida verilen test sorularini cevaplayiniz?

Asagida verilen test sorularini cevaplayiniz?

1- mitoz béliinmenin bazi evreleri igin

|- G1’de protein ve ATP sentezi

II- S’de DNA replikasyonu

Ill- Profaz’da sentrozomun eslenmesi

IV- Metafaz’da kromozomlarin ekvatoral diizlemde dizilmesi
V- Ananfaz’da sentromerlerin ayrilmasi

Verilen eslestirmelerden hangileri dogru olarak verilmistir?
A)l, llvelll B) Ill, IV ve V C)lI, IVveV

D)1 11, Nl ve IV E)III, IVveV

6. Biiylikluk bakimindan belirli bir sinira ulastigi zaman hiicrenin
ikiye boltinmesi gerekir. Ciinkii hiicrenin genel olarak kiire
bigiminde oldugu diisiiniiliirse biiyiimede hacim/yiizey orani, r® /r?
olur. Yani hacim yarigapin kiipiiyle artarken yiizey yarigapin
karesiyle artar. Yiizeydeki biiyiime yaricapin karesine bagimli kalir.
Bir siire sonra hiicrenin yiizeyi gerek besin aligverigini gerek atik
maddelerin atilimini ve gerekse gaz aligverisini bitiin hiicreye
saglayamayacak duruma gelir.

Bu gore

|- hicre, birim hacme dusen ytzey miktarini arttrmak amaciyla bélinar.
1I- Hiicre bélinmesinin temel nedeni, hacim ylizey oraninin bozulmasidir.

IlI- hiicreler madde alis verisini daha kolay gergeklestirmek igin hacimlerini
artirmak igin bélunarler.

Verilen agiklamalardan hangileri ¢ikarilabilir?

A) yalniz-I B) yalniz-il C)lvell

D) Il ve lll E)I, lvelll

2. Hiicrenin bilyiime ve bdlinmeleri igin

I- Ylzey hacim iliskisinin bozulmasi

II- Yuzeyin hacimden gok biiyik olmasi

I1I- Cekirdegin bolinme igin emir vermesi

Dogal olarak hiicrelerin béliinmesini saglayan mekanizma
Yukarnidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?
A) Yalniz|

B) Yalnizll

C) lvelll

D) Ivell

E) 1,0,

3. Hiicre dongiisiiniin mitotik evresinde

|- DNA replikasyonunun gergeklesmesi

II- varsa sentriollerin eslenisi

I11- ig ipliklerinin olusumu

IV- kromozomlarin olusumu

Verilenlerden hangilerinin mitotik evrede gergeklestigi sdylenebilir?
A) 1, livelll B) Il ve IV Q) lvell

D) II, Il ve IV E) I, 11, 11l ve IV

7. 2n=4 kromozomlu bir hiicrenin hiicre dongiisiin mitoz gegirdigi
bilinmektedir. Buna goére asagida verilen béliinme agamalarinda kromozom
sayisinin degisimi hangisinde dogru olarak verilmistir?

iINTERFAZ MITOTIK KISIMI
KISMI
Gl [ S | G2 | PROFAZ | METAFAZ | ANAFAZ | TELOFAZ
A4 |8 8 |8 8 4 8
B)[4 |8 [4 |4 4 8 8
Ola [4 4 |4 4 8 4
D) |8 8 |8 8 4 4
E) |4 |8 4 8 4 4

8. Hiicre déngiisii

I- hiicre déngiisii mitoz ve interfazdan olusur.

II- hiicre dongusiniin S evresinde DNA replikasyonu meydana gelir.
111- sinir hiicreleri hiicre déngustniin G, evresinde beklerler.

IV- hiicre dongiisiiniin G; asamasinda varsa sentrioller kendini esler.
Verilen agiklamalardan hangileri ¢ikarilabilir?

A)lvell B) Ill ve IV Q) 1, Ihvelll

D) I, lll ve IV E)I, Il velV

4. Hicrenin bliyime ve bolinme islemleri igin

|- Hicre zarindan madde alisverisi

II- Artik maddelerin i¢ tarafta daha az bulunmasi

Ill- hiicre zarindan gaz molekdllerinin degisim hizi

IV- Proteinlerin olusmasini saglayan molekdllerin faaliyeti

Normal yagsamasina devam eden bir hiicrede yiizey alaninin sitoplazma
alanindan ¢ok kiigiik olmasi halinde hiicrede yukaridaki olaylardan
hangilerinin faaliyeti zorlagir veya engellenir?

A) lLvelll

B) II, il ve IV

Q) I 1vell

D) I, llve IV

E) llvelV

5. Asagidaki sekil hiicre déngiisiinii gostermektedir.
Hiicre dongiisiiniin M evresinde

I- sentromer ayrilmasi

II- kromatitlerin ayrilmasi

I1l- ig ipliklerine tutunma

IV- kardes kromatit olusumu

V- kromozomlarin ortada toplanmasi

Verilen olaylardan hangisi gerceklesmez?

A)l B) Il c) il D) IV E)V

9. Amip kullanilarak bu konuyla ilgili bir deney yapilmistir.

Deney sdyledir: Bir amibin hiicre bélinmesi ile sonuglanabilecek bir
blyuklige ulasmasindan énce sitoplazmasindan bir miktar kesilir. Amip
bdlinmez, blylimeye devam eder. Bir énceki gibi yine
sitoplazmasindan bir parga kesilip atilir. Amip yine bélinmez. Bu kesme
islemi birgok kez tekrar edilir.

3. Bir bagka deney sdyledir: Bir amibin hlcre bélunmesi ile
sonuglanabilecek bir blyuklige ulasmasindan énce sitoplazmasindan
bir miktar kesilir. Amip bélinmez, buyimeye devam eder. Bir dnceki
gibi yine sitoplazmasindan bir parca kesilip atilir. Amip yine bdlinmez.
Bu kesme islemi bircok kez tekrar edilir. Bu deneye dort ay devam
edilmis ve sitoplazmasindan pargalar kesilmek suretiyle amibin bdlin-
mesi engellenmistir. Halbuki ayni deney siresi icinde bir bagka amip 65
kere bolinmustur.

Bir bagka deneyde amibin sitoplazmasi hiicre bélinmesinden hemen
once kesilmistir. Fakat bu defa kesme islemi amibin bolinmesini
engelleyememistir.

Buna gore

|- Bolinme igin emir bir kere verilince sitoplazma kesme iglemi ile
bélinmeyi durdurmak mumkdin degildir.

II- Birincisi, bir amibi belli blyuklUkte tutmak, hiicre bélinmesi olayini
durdurmaktadir.

11l- a hlcre bélunmesi olay! i¢in emir verilince artik hiicre buyukliginin
bélinmeye etkisi olmamaktadir.

Verilen agiklamalardan hangileri ¢ikarilabilir?

A) yalniz-I B) yalniz-Ill C)lvell

D) Il ve lll E)I, lvelll
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