KROMOZOM YAPISI VE SAYISI MUTASYONLARI

m Kromozom Yapisi ve Sayisi Mutasyonlari Bosluk Dolurma Sorulari

a.  krossing-overden b.  kleinfelter erkek c. kaltsal d n
e. letal f. mutasyon g. 3tane h.  turner disileri
i Super disi j. hayatsal olaylari k. mutasyonlarla I homolog kromozomlarin
m. mongolizim n down sendromlu o. bireyi p 45 + XX
q. evrimin r mutajen s. ayrilmama t. ayrilmama
u.  super erkek v. metafaz-| w. 44 +X0 X.  otozomlari
y.  bireyin kendisini z.  zigotlar aa. Down Sendromu bb. gonozomal
cc. bulunmaz dd. bulunmamaktadir ee. kromozomlar ff. 44 + XXY
gg. anormalliklere hh. kardes kromatidlerin ii.  anormallikler jj.  ureme hucreleri
kk.  trizomi 1. mm. 21.kromozmun nn. Patau sendromlu
Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere gelmesi gereken dogru ifadeleri yaziniz.
1 bir kromozomdan U¢ tane buluNMasiNg .......ccceveeierieiiinienieieceeeee et denir. bu nedenle down sendromuna trizomi 21 denilir.
2 Mayoz bOIUNMENIN ....c.evieiiieiiiieiecieie e evresinde her kromozom homologuyla birlikte hiicrenin ekvatorl diizleminde ciftler halinde dizilir ve

kromatitler arasinda krossing-overden dolayi bazi baglanmalar meydana gelir.
3 mayoz bollinme sirasinda gonozomlarin ayrilmayip ayni kutuba gitmeleriyle bir gamette fazla gonozom bulunurken diger bir gamette hig

BONOZOM...eeuvneriiiieiereneeresenereeeeenesesneeeeeneneenes

4 MAYOZ-1"dE oot ayrilmamasi durumunda n+1, n-1, n, n sayida kromozom tagiyan tireme hiicreleri olusur.

5 esey kromozomlarinda meydana gelen ayrilmama ile gesitli .... ..veya bireyler meydana gelebilmektedir.

6 ayrilmama olayi ile bir hiicrede bir kromozomdan iki tane bulunurken digerinde Kromozom..........ccccoeeeviiiiiiieiiieneeiesieseese e

7 normal sartlarda mayoz ile olusan hUcreler ........coccoecvevernenieiieeneenenns kromozomludur. Ayrilmama sonucu n+1, n-1 sayida kromozom tagiyan lireme
hiicreleri olusabilmektedir.

8 dolay1 meydana gelen baglanmalarin kuvvetli olmasiyla birlikte bazen kromozmlarin ayrilmayip ayni kutuba gitmelerine ayrilmama denir.

9 X gonozomu tagimayan zigotlar 6lir ¢iinkli X gon0zomu UZENNAE .....c..eeveerieiiieriiniiineiieeieseete e e kontrol eden genler yer alir.
10 fazladan bir gonozom(22 + XX) tasiyan bir yumurtanin Y gonozomu tasiyan bir spermle(22 + Y) d6llenmesiyle olusan zigottan(44 + XXY) gelisen 47
kromozomlu erkek bireylerde goriilen sendroma verilen isimdir. Bu iSim .........cocueveeneniinenieneerieeiereeese e

11 bir mutasyonun kalitsal olabilmesi iGin ........cceoeererinenenereerse e veya lUreme ana hicrelerinde gergeklesmesi gerekir.
12 gonozom tagimayan yani X kromozomu tasimayan bir yumurtanin (22 + 0) X gonozomu tagityan normal bir spermle (22 + X) déllenmesi sonucu olusan
zigottan (44 + X0) gelisen disi DIreYIere .......ccocevvereriinieiiereseneseseeseeeeeeeiene denir.

13  Down sendromu

14  mutasyon kalitsal gesitlilik sagladiklarin ham maddesi olarak kabul edilirler. Yani mutasyonlarla biyolojik gesitlilik artar.
15  sperm olusumu esnasinda mayoz-Il kisminda meydana gelen ayrilmama ile 22 + YY kromozomlarina sahip anormal sperm hicrelerinin normal bir yumurta
hucresini dollemesiyle olusan zigottan gelisen 47 (44 + XYY) kromozomlu bireylerdir.. bu Kisilere .........ccccocovvevenineienenenennenne. denir.

16  sperm ana hucreleri, yumurta ana hicreleri, gamet hiicreleri(ireme), oogonyum, spermatogonyum gibi hiicrelerde olusan mutasyonlar
..................................................... olabilmektedir.

17  esey hicrelerinin olusumunda kromozomlarin ayrilamamasi durumunda Gegithi ..........cceverieerieniiinieiriniie e meydana gelir.
18 Vicut hiicrelerinde gergeklesen mutasyonlar kalitsal 0lmayip SAAECE ........cceevuieriirieiieriieniere et e etkiler.
19  bir canlinin viicut hicrelerinde 6rnegin deri hiicresi, karaciger, kas gibi hiicrelerde meydana gelen mutasyonlar sadece ...........cocevveevveeienecveeieen e etkiler

20 down sendromlu kisilerin buttn vicut hicrelerinde 21.kromozomdan ..bulunur yani 1 tane fazla bulunur. yani normal

kisilerin hiicrelerinde 21.kromozomdan 2 tane bulunurken down sendromlu kisilerde 3 tane bulunur.

21 n+1(23+X) sayida yani 24 kromozom tasiyan anormal bir yumurta hiicresinin normal bir spermle déllenmesi sonucu 45 + XX, 45 + XY zigotlar olusur. Bu
zigotlarin gelismesiyle 47 kromozomlu ¢ocuklar olusur.

22  kromozom, DNA, ve genlerde meydana gelen degisimlere

23 Oldiriicii olmayan mutasyonlar canli vicudunda Gesitli ...........cceveevrverreeeecrerreereeereereseessesensenens sebebiyet verebilemektedir.

24  mutasyonlar genellikle oldiriict etki gostermekte olup bu tip 6ldUrlGicti MUtasyonlara ........ccceeceeveeieneriienieeneeieseesieenen (6ldirticti) mutasyonlar denir.

2D e te e e eaeebeeaenbaeaeennesnna eksik kromozoma veya daha fazla kormozoma sahip hticreler ve canlilar olusabilmektedir.

26  iki tane X gonozomu tasiyan bir yumurta (22 + XX) hticresinin X gonozomu tastyan normal bir spermle(22 + X) déllenmesi sonucu olausan 44 + XXX
kromozomlu bir zigotun gelismesiyle olusan bireylerdir. Bu KiSilere ..........ccceevieeveeneeieeiiieiecriesienneenns denir.

27 mayoz-l, bazen de mayoz-li'de kromozomlar ayrilmayip ayni kutuba girmeleri .........cccocveviviiiiiieiieieciee e ile agiklanir.

28 normal sartlarda mayozla olusan hiicrelerin kromozom sayisinin esit olmasi beklenir ancak bazen ...........ccoceveviiniiiecienieneceseene ile kromozomlar

ayrilmayip ayni kutuba gidebilirler. Bu olusan hiicrelerde n, n+1, n-1 gibi kromozom sayilarina sahip hiicreler olusur.
29  hicre bolinmesinde gerek mayoz-I, gerek mayoz-1l kromozomlarin ayrilmayip ayni kutuba gitmeleri ayrilmama ile agiklanmakla birlikte ayrilmama

sonucunda bir hiicrede fazla kromozom goruliirken bir hlicrede eksik ..........cueecveriiienieiieniiineese e e gorulebilir.

30 ayrilmama olayi genotipte yer alan otozomal veya ............ ...tip kromozomlarda ayri ayri gergeklesebilmektedir.

31 insanlarda otozomal kromozomlarda ayrilmama ile olusan ve en sik Ortlen GrNek ........cccovevererenieieiieenine e olusumudur.

32  Down sendromlu kisilerin hiicrelerinde .........cccoocoveviieniiinieenieeneees kromozomdan (¢ tane bulunur.

33  Down sendromlu bir kiz gocugunun kromozom formuli ...........ccceeveeiierieininiienieneeiene ile gosterilir.

34 MAY0zZ-1'de oo ayrilmayip ayni kutuba gitmeleri sonucunda n-1, n-1, n+1, n+1sayida kromozom tasiyan hiicreler olusur.

35 QOrnegin 18.kromozomda meydana gelen bir ayrilmama ile 18.kromozomdan 3 tane tagiyan Edward Sendromlu bireyler olusurken 13.kromozomda
ayrilmama ile 13.kromozomdan 3 tane tagIyan .......c..cccceeviereiiieriieesereete et sendromlu bireyler olusur

36 Gonozomal sendrmlu kisilerin hicrelerindeki ..........c............. normaldir yani her zigotta 44 adet otozom varken gonozomlar kisminda anormallik bulunur.

37 Down sendromu mongolizim olarak bilinir. 35-40 yas lizerinde bayanlarda .........c.ccccoveeveriieniennieniene e, ayrilmayip ayni kutuba gitmesi sonucu n-

1(21+X) ve n+1(23+X) sayida kromozom taglyan yumurta hucreleri olusur.

38 klinefelter erkekleri uzun boylu, uzun kollu, uzun bacakl, normalin yarisi kadar biyiik esey organlarina sahip, gogusleri hafifce blytik erkek bireylerdir.
Bunlarin kromozom formull .......cccecceeveeivieiieeiieiieie e ile gosterilir.

39 turner disileri genellikle eseysel olgunluga ulasamazlar. Genelde kisirdirlar. Gégusleri gelismemis olup normal disilerden daha kuguk kisirdirlar.
-hormon takviyeleri ile normal disiler gibi olabilmektedirler ve topluma katilabilirler. Boylari kisa, boyunlari kiit ve dustik zeka kapasitesine sahiptirler.
Bunlarin kromozom formli .... ile gosterilir.

40 ceysitli faktorler mutasyonlara neden olabilmekte olup mutasyonlara yol agan faktorlere
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KROMOZOM YAPISI VE SAYISI MUTASYONLARI

m Kromozom Yapisi ve Sayisi Mutasyonlari Dogru-Yanhs Sorular

Asagida verilen ciimlelerden dogru olanlarin bagina ‘D’ yanlig olanlarin basina ‘Y’ harfini yaziniz?

1 Suiper erkekler genel olarak erkek goriinimde olmalarina karsin Greme organlari gelismemistir yani testisleri oldukga kuigiik olup ve sperm tretemezler ve
¢ogunlukla zeka geriligi gorulur.

2 Kelinfelter erkeklerin cinsel organlarinda bazi viicut kusurlari olmakla birlikte genelde uzun boylu erkeklerdir. Bu kisiler sug islemeye egimlidirler.

3 super disilerde X kromozomundan tg tane bulundugu igin trizomi X denir.

4 sperm olusumu esnasinda mayoz-Il kisminda meydana gelen ayrilmama ile 22 + YY kromozomlarina sahip anormal sperm hiicrelerinin normal bir yumurta
hucresini dollemesiyle olusan zigottan gelisen 47 (44 + XYY) kromozomlu bireylerdir.

5 iki tane X gonozomu tasiyan bir yumurta (22 + XX) hiicresinin X gonozomu taslyan normal bir spermle(22 + X) dollenmesi sonucu olausan 44 + XXX
kromozomlu bir zigotun gelismesiyle olusan bireylere turner disileri denir.

6 super erkekler uzun boylu, uzun kollu, uzun bacakli, normalin yarisi kadar biiyik esey organlarina sahip, gogusleri hafifce buyiik erkek bireylerdir.

7 mayoz bolinmenin metafaz-Il evresinde her kromozom homologuyla birlikte hiicrenin ekvatorl diizleminde ciftler halinde dizilir ve kromatitler arasinda
krossing-overden dolayi bazi baglanmalar meydana gelir.

8 turner disileri genellikle eseysel olgunluga ulasamazlar. Genelde kisirdirlar. Gogusleri gelismemis olup normal disilerden daha kiguk kisirdirlar.

9 gonozom tagimayan yani X kromozomu tagimayan bir yumurtanin (22 + 0) X gonozomu tasityan normal bir spermle (22 + X) déllenmesi sonucu olusan

zigottan (44 + X0) gelisen disi bireylere stiper disileri denir.

10 fazladan bir gonozom(22 + XX) tasiyan bir yumurtanin Y gonozomu tasiyan bir spermle(22 + Y) déllenmesiyle olusan zigottan(44 + XXY) gelisen 47
kromozomlu erkek bireylerde gorilen sendroma verilen isimdir.

11 sperm ana hicreleri, yumurta ana huicreleri, gamet hiicreleri(ireme), oogonyum, spermatogonyum gibi hiicrelerde olusan mutasyonlar kalitsal degildir.
12 insanlarin kadinlarinda ayrilmama ile anormal sayida gonozom tasiyan yumurta hiicresinin normal bir spermle déllenmesiyle gesitli anormal zigot veya
bireyler olusur.

13 Y gonozomu tasimayan zigotlar 6lur ¢linkii Y gonozomu lizerinde hayatsal olaylari kontrol eden genler yer alir.

14 hiicre bolinmesinde gerek mayoz-1, gerek mayoz-1l kromozomlarin ayrilmayip ayni kutuba gitmeleri ayrilmama ile agiklanmakla birlikte ayrilmama
sonucunda bir hiicrede fazla kromozom goriliirken bir hiicrede eksik kromozomlar gérilebilir.

15 n-1(21+X) yani 22 kromozomlu yumurta hiicresinin normla bir spermle déllenmesi sonucu olusan zigot gelisemeden 6lur. Yani olusan zigot 1 tane viicut
kromozomu eksik oldugundan olur.

16 her 47 kromozom tasiyan bireyler down sendromu olarak adlandirilamazlar. Normal zigotlarda 21. Kromozomdan 2 tane bulunurken down sendromliu
cocuklara gelisecek zigotlarda 21.kromozomdan Ugtane yani bir tane fazla bulunur.

17 n+1(23+X) sayida yani 24 kromozom tasiyan anormal bir yumurta hticresinin normal bir spermle déllenmesi sonucu 45 + XX, 45 + XY zigotlar olusur. Bu
zigotlarin gelismesiyle 47 kromozomlu kelinfelter sendromlu ¢ocuklar olusur.

18 cesitli faktorler mutasyonlara neden olabilmekte olup mutasyonlara yol agan faktorlere mutasyon denir.

19 Ornegin 18.kromozomda meydana gelen bir ayrilmama ile 13.kromozomdan 3 tane tasiyan Edward Sendromlu bireyler olusurken 18.kromozomda
ayrilmama ile 13.kromozomdan 3 tane tasiyan Patau sendromlu bireyler olusur.

20 mayoz-lI'de kardes kromatidlerin ayrilmamasi durumunda n+1, n-1, n, n sayida kromozom taslyan Greme hicreleri olusur.
21 bir kromozomdan (g tane bulunmasina trizomi denir. bu nedenle down sendromuna trizomi 21 denilir.
22 normal sartlarda mayoz ile olusan hicreler n kromozomludur. Ayrilmama sonucu n+1, n-1 sayida kromozom tasiyan tireme hicreleri olusabilmektedir.

23 normal sartlarda saglikli bir bayanda 45 adet otozomal kromozom bulunur. bu 44 kromozomdan hangisinin fazla veya hangisinin eksik olmasi durumunda
hastaligin alacagi isim degisir.

24 mutasyonlar genellikle dldiiriicii etki gstermekte olup bu tip dldiirlicii mutasyonlara letal(6ldiiriicii) mutasyonlar denir. Oldiiriicii olmayan mutasyonlar
canl viicudunda gesitli anarmalliklere sebebiyet verebilemektedir.

25 down sendromlu kisilerin bitun viicut hiicrelerinde 23.kromozomdan 3 tane bulunur yani 1 tane fazla bulunur. yani normal kisilerin hiicrelerinde
23.kromozomdan 2 tane bulunurken down sendromlu kisilerde 3 tane bulunur.

26 Kelinfelter erkeklerin hiicrelerinde otozomal kromozomlarin sayisi 45 tanedir.

27 kromozom, DNA, ve genlerde meydana gelen degisimlere mutajen denir.

28 Down sendromlu kiz cocuklarin tireme hiicrelerinde 21. Kromozom bir tane fazla bulunur .

29 Ureme organi hiicrelerinde meydana gelen mutasyon kesin olarak kalitsallik etki gdsterir.

30 yani mutasyonla meydana gelen bir 6zelligin yavrulara gegmesi icin Greme hiicreleri veya lireme ana hiicrelerinde gergeklesmesi gerekir.
31 esey hucrelerinin olusumunda kromozomlarin ayrilamamasi durumunda gesitli anarmallikler meydana gelir.

32 Super disilerin sadece tireme ana hiicrelerinde bir X kromozomu fazladan bulunur.

33 bir mutasyonun kalitsal olabilmesi igin Greme hiicreleri veya tireme ana hiicrelerinde gerceklesmesi gerekir.

34 Bir kromozomu eksik olan bireyler yasamlarini devam ettiremezler.

35 mutasyon kalitsal gesitlilik sagladiklarin evrimin ham maddesi olarak kabul edilirler. Yani mutasyonlarla biyolojik gesitlilik olayi azalir.
36 47 kromozomlu bireyler down sendromlu bireyler olarak kabul edilir.

37 ayrilmama olayi ile bir hiicrede bir kromozomdan iki tane bulunurken digerinde higbir kromozom bulunmaz.

38 bir canlinin viicut hiicrelerinde 6rnegin deri hiicresi, karaciger, kas gibi hiicrelerde meydana gelen mutasyonlar sadece bireyi etkiler. Viicut hiicrelerinde
gerceklesen mutasyonlar kalitsal olmayip sadece bireyin kendisini etkiler.

39 Gonozomal mutasyonla meydana gelen bireylerin hiicrelerinde otozomal kromozomlar tam olarak bulunur.

40 mutasyonlarla eksik kromozoma veya daha fazla kormozoma sahip hicreler ve canlilar olusabilmektedir.
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KROMOZOM YAPISI VE SAYISI MUTASYONLARI

m Kromozom Yapisi ve Sayisi Mutasyonlari Caprazlama Yorumlama

Asagida verilen ¢aprazlama olayinda verilen bireylerden bazilari down sendromludur. Buna gore verilen sorulari cevaplayiniz?

Caprazlama 6rnegi Bazi sorular
Normal disi normal erkek 1. Harflerle gosterilen bireylerden hangileri down
p: sendromlu bir kiz gocugun genotpini gdstermektedir?
2.Harflerle gosterilen bireylerden hangileri down
sendromlu bir kiz gocugun fenotipini gostermektedir?
3. Harflerle gosterilen bireylerden hangileri down
G: sendromlu bir erkek gocugun genotpini
gostermektedir?
4. Harflerle gosterilen bireylerden hangileri down
sendromlu bir erkek gocugun fenotipini
F gostermektedir?
Genotipler: K L M N 5.Harflerle gosterilenlerden hangi zigotlarin 6lme
Fenotipler: R S S T

ihtimali digerlerine gore daha yuiksektir?

(22}

.Hangilerinde otozomal kromozom fazlalligi vardir?

~

.Hangilerinin genotiplerinde kromozom eksikligi vardir?

[Etkinlika | Kromozom Yapisi ve Sayisi Mutasyonlari Caprazlama yorumlama

Asagida verilen ¢aprazlama olayinda gonozomal ayrilmamayi gostermektedir. Buna gére verilen sorulari cevaplayiniz?

Caprazlama 6rnegi asagida verilmistir. Bazi sorularK, L, M, N, R, S, ST birey veya zigotlarina gore
cevaplayiniz?
Normal disi normal erkek 1. Harflerden hangisi kleinfelter erkegi gostermektedir?
p. 2. Harflerden hangisi yasayamadan olir?
3. Hangilerinin genotiplerinde gonozomal fazlalik vardir?
4. Hangileri trizomi olarak kabul edilebilir?
5. Hangisi stiper disi olarak kabul edilebilir?
G 6. Hangileri turner disisi kabul edilebilir?
7. N bireyinin 6lmesinin nedeni ne olabilir?
8. Hangilerinde otozomal fazlalik gézlenmez?
9. Hangilerin fenotipleri disidir?
z}le:notipler: K 1 M N 10. Hangilerinin fenotipleri erkektir?
Fenotipler: R S S T 11. Hangilerinin olusumunda gonozomal ayrilamama

oldugu soylenebilir?

m Kromozom Yapisi ve Sayisi Mutasyonlari

Asagida verilen ¢aprazlama olayinda ayrilamama olayi ile meydana gelen iireme hiicrelerinin kromozomal durumlari gosterilmistir. Sorulari cevaplayniz?

Caprazlama yorumlama

Bazi sorular Ayrilmama olayinin gergeklestigi Greme hucrelleri yapilan gaprazlama ornegi
1. Numaral verilenlerden hangileri down sendromlu bireyi

Yumurta ana hiicresi

¢

Sperm ana hiicresi
gostermektedir?

2. Numarali verilenlerden hangillerinin yagamasi imkansizdir?

3. Numarali verilenlerden hangisi stiper disiyi gostermektedir? l

4. Hangi bireylerin 6lmesi beklenir?

5. Hangi bireylerin mongol oldugu soylenebilir?

6. Hangilerin stper erkek oldugu séylenebilir?
7. hangi bireylerin stiper disi olduklari sdylenebilir?
8. Hangi zigotlarda bir tane X oldugu soylenebilir?

9. Hangilerin cignsiyetlerinin disi oldugu soylenebilir?
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KROMOZOM YAPISI VE SAYISI MUTASYONLARI

m Kromozom Yapisi ve Sayisi Mutasyonlari Caprazlama yorumlama

Asagida verilen sorulari cevaplayiniz?
Bazi sorular Normal genotipler
1. Down sendromlu bireyin kromozom formuliini yaziniz?

M{iet otozom

2. Kleinfelter erkegin kromozom formuliini yaziniz?

3. Siper disinin kromozom formiiliinii yaziniz? ” H “ ” “ || || “

4. Turner disisinin kromozom formilini yaziniz?

5. Down sendromlu bireylerde hangi kromozomun fazla olmasi beklenir? ” ” ” “ ” ” ” “

6. Gonozomal ayrilmama ile olusabilecek bazi genotipleri yaziniz?

7. Otozomal ayrilmama ile olusabilecek bazi genotipleri yaziniz?

8. Trizomi olarak adlandirilabilen bazi genotipleri yaziniz? 4+ XX

adet 44XV
gonozomlar

9. Super erkegin olusumu nasil gergeklestigini yaziniz?
10. Down sendromlu erkek bireyler ile kleinfelter erkekleri arasindaki fark yaziniz?
11. Down sendromlu bireyler bir fazla kormozom ile yasarken 1 kromozomu eksik olan

bireyler neden 6liir? 44+ XX

Etkinlik-7 Kromozom Yapisi ve Sayisi Mutasyonlari

Ayrilmama ile ilgili olarak asagida verilen sorulari cevaplayiniz?

Caprazlama yorumlama

Ayrilmama olayi il ilgili bazi sorular Mayozda ayrilmamanin olasi gosterimi
1. Numaral hiicrelerden hangileri n kromozomlu oldugu
soylenebilir?
2. Numaral hiicrelerden hangileri normal kromozomlu oldugu
soylenebilir? Mayoz-I'de
3. Numarali hiicrelerden hangileri n +1 kromozomlu oldugu ::::::.:l::.m
soylenebilir? Rvost / —, N
Numarali hiicrelerden hangileri n-1 kromozomlu oldugu
soylenebilir?
hangilerinde bir kromozomdan 2 tane oldugu sdylenebilir? Kardes
4. 1 nolu hiicre ile 5 nolu hiicrenin olusumu arasindaki farki J \ Mayorl J :;‘:I'I";::':’"J" x —_— \

yaziniz?

5. 3 nolu hiicre ile 6 nolu hticrenin olusumu arasindaki farki "I ”)
gosteriniz?
1 2 3 4 5 6 7

hangilerinin déllenmede kullaniimasiyla anormal zigotlar olusur? 8
Etkinlik-7 Kromozom Yapisi ve Sayisi Mutasyonlari Test Sorulari
Mormal disi Mormal erkek Mormal digi Mormal erkek

E p:

G G

Fy: Fut

Genotipler 44+ 300K 44 + X0 44+ X0 A4+ YD Genotipler L

Fenotipler: siper Klinafelter Turner Olr Fenaotipler: siper Klinefeter Turner Olar

Disi Erkek Disisi Disi Erkek Disisi

1. Ebveynlerin normal gorislii oldugu bir ailede renk kérii kleinfelter bir erkek 2. 44+XO0 gelisimini tamamlayabilirken, 44+YO genotipine sahip zigotlar
cocugunun olusmasi gelisimini tamamlayamadan 6lirler. Bunun nedeni igin
|- gonozom tasimayan bir yumurta hiicresinin normal bir spermle déllenmesi I- X kromozomunda daha fazla gen olmasi
II- gonozom tasimaayan bir spermin normal bir yumurta hiicresini déllemesi II- Y kromozomunda dah.a.az gen 0_"_“35' ;
Ill- gonozomlari ayrilmamis bir yumurtanin normal bir spermle déllenmesi l-X kroquomunda gelisim |.I.e '|8'.|' genlerm.olma5| ; .
IV- erkekte spermatogenez sirasinda XY tasiyan bir gametin normal bir yumurta V- Xve Y'nin homolog olan bélgesinde krossing over gerceklesebilmesi
ile dollenmesi Verilenlerden hangileriyle agiklanamaz?
V- diside yumurta olusumu sirasinda mayoz-I'de ayrilmama ile olusan n+1 A)lvell B) lllve IV C) 1, lvelll
kromozomlu bir gametin normal spermle déllenmesi D)1, Ilve IV E) L, 1L, 1l ve IV
Verilen agiklamalardan hangileriyle daha iyi agiklanir?
A) L1l ve IV B) lll ve V C)Il, IVveV
D) I, 11, Il ve IV E) I, Il ve V
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